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’\ S'appuyer sur la créativité de la communauté francaise spintronique, leader mondial &
FRANCE PROGRAMME . :
il transformer cette excellence en recherche en solutions technologiques de rupture pour le
S numérique de demain

MecPanical
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Farmal gradeent spanfronics

Renforcer le positionnement de la communauté spintronique francaise
Mettre en place des formations pour les besoins de demain

Développer une nouvelle generation de dispositifs frugaux, agiles et
durables

Renforcer des plateformes nationales structurantes

Accompagner un développement de filiéres industrielles spintroniques
dans le cadre de la stratégie microélectronique
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I Coeur de la vision du PEPR SPIN - 5 projets ciblés I

> Sujets alignés sur différents domaines scientifiques identifiés de la stratégie nationale

» Temporalité alignée avec celle du PEPR acceleration Electronique

Webinaire de présentation du 1¢" AAP - 4 mars 2024 3
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v Stimuler la recherche et I'innovation dans chaque projet ciblé

v’ Toutes les actions liées a la nanofabrication reposent sur les plateformes académiques
RENATECH - déploiement d’une ligne pilote spintronique par voie EQUIPEX, CPER et PEPR électronique . RENATEC
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Webinaire de présentation du 1°" AAP - 4 mars 2024
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SPINCOM
Novelles applications
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Appel a Projets ouverts : Nouvelles idées, nouveaux concepts

1¢" appel : ouverture 12 février 2024/date de soumission 14 mars 2024
2¢me appel: mars 2026

Projets collaboratifs et projets Jeune Scientifique
Webinaire de présentation du 1°" AAP - 4 mars 2024 5
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]]']m] Parité, Science ouverte

TP1: Materials

TP2: Characterization

SPINCOM

Budget 38.13 M€

velles applications

TP3: Theory

Projets ciblés

k Appel a Projets ouverts : Nouvelles idées, nouveaux

‘ Pilotage / Gouvernance I

Lancement officiel du PEPR SPIN - Grenoble, 29 janvier 2024

Appel a projets Projets transverses
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Calendrier du PEPR SPIN
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PEPR Exploratoire SPIN "Innovations spintroniques pour un
numérique frugal, agile et durable" - Appel a projets - 2024

L'obyectd du FEPE SPiM o5t do repousser les frontigres de la connalssance en decironigue
o spin afin do prépanes un NoUVesU oyt dinnovations prenant en comipte an amont la
fruigalité numibrigue, dens kel damained du caleul, de Mimedmet des abjete, do |a lagigue
reprageammabile, o des capleurs irtelligenta. Le PEPD SPH contribue b o objectifs tout
&n cherchand i structurer en profondewr [a communautd sclentdigue natlonale on
spintraniqus ot menfarcer encorne son sttractivite, pour ther plelnement partl de scn fart
potontied, L'objectil de ol Apped b Projeti (AP eil do netsauncir @ cormpléter lo prograrmimss de Traeai
Instiall du FEPR darns le but de capitalsor sur de nouvelles opporiunitis visant & ampifior son impact, en
cohdrencs avec sa mission ot ses objectis.
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Comité en charge

Alexandra MOUGIN (CNRS), LPS, Saclay
Olivier FRUCHART (CNRS), SPINTEC, Grenoble
Stéphane MANGIN (Univ. Lorraine), IJL, Nancy

Vincent CROS (CNRS) / Lucian PREJBEANU (CEA)

Contacts ANR

Chargé de Projet Scientifique : Kassandra Lanchais
Responsable de Programme : Paclo Bondavalli

Pour toute question : PEPR-SPIN&anr fr
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1.2. Objectifs et calendrier de |I'appel a projets

L'objectif de cet Appel a Projets (AAP) est de ressourcer et compléter le
programme de travail initial du PEPR dans le but de capitaliser sur de nouvelles
opportunités visant a amplifier son impact, en cohérence avec sa mission et ses
objectifs. Les projets attendus doivent donc tenir compte de l'avancée des
résultats et des connaissances générés dans les MPs, les TP, et plus généralement
au-dela des thématiques du PEPR et/ou du territoire national. Quatre thématiques
ont été identifiées pour contribuer a cet objectif(cf. § 2.1):

i) le ressourcement des MPs et TPs, en cohérence avec leurs objectifs initiaux;

ii) créer des opportunités en batissant des ponts entre ceux-ci;

i) ouvrir de nouvelles voies de recherche non couvertes dans le programme de
travail initial ;

iv) amplifier I''mpact du PEPR en synergie avec d'autres communautés
thématiques (e.g. autres PEPR).

https://anr.fr/fr/france-2030/france2030/call/pepr-exploratoire-spin-innovations-spintroniques-pour-un-numerigue-frugal-agile-et-durable-appe/ 9
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1.3. Role des directeurs du PEPR et role de 'ANR

Les appels a projets du PEPR SPIN sont mis en place et suivis par I'ANR en concertation
avec les directeurs du programme Lucian Prejbeanu (CEA) et Vincent Cros (CMNRS).
Accompagnés dans le comité en charge du montage des AAPs dans le PEPR par Olivier
Fruchart, Stéphane Mangin et Alexandra Mougin, les deux directeurs de programme
ont rédigé le texte de I'AAP, et proposeront un webinaire de présentation et
d'echanges peuv apres sa publication. Les deux directeurs du programme et les
membres du comité PEPR en charge du montage des AAP seront a disposition pour
conseiller les porteurs de projets dans la deéfinition du périmetre scientifique, sa
cohérence avec les objectifs du programme, etfou la composition des consortiums
(Formulaire de contact sur le site pepr-spin.fr).

https://anr.fr/fr/france-2030/france2030/call/pepr-exploratoire-spin-innovations-spintroniques-pour-un-numerigue-frugal-agile-et-durable-appe/
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https://anr.fr/fr/france-2030/france2030/call/pepr-exploratoire-spin-innovations-spintroniques-pour-un-numerigue-frugal-agile-et-durable-appe/

1.3. Role des directeurs du PEPR et role de I’ANR

Pour I'évaluation et la sélection des projets en phase 2, I'ANR constitue un comité
d'experts internationaux représentatifs de la communauté spintronique européenne.
En amont du processus d'évaluation, les directeurs de programme rappelleront
brievement au comité d'experts les objectifs et grandes lignes du PEPR SPIN et son
positionnement par rapport aux stratégies institutionnelles. Par la suite, le comité
international prendra seul en charge les évaluations.

Sur la base de cette évaluation, les directeurs du PEPR SPIN proposent la liste des
projets pour financement, et les montants qui pourraient leur étre alloués, au
Secrétariat Général pour I'Investissement (SGPI). Le Premier Ministre, aprés avis du
SGFI, arréte la décision concernant les bénéficiaires et les montants accordés.

Chacun des projets lauréats fait I'objet d'un contrat entre 'ANR et I'établissement
coordinateur du projet, précisant les obligations réciproques de chacune des parties.

11
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2.2. Principales caractéristiques des projets

Les projets déposés devront s'intégrer dans les objectifs et |a stratégie globale du PEPR
SPIN. Les projets auront une durée maximale de 4 ans. Deux types d'instruments
sont disponibles pour cet appel: (1) des projets collaboratifs, pour leur majorité, et
(2)un a deux projets jeune scientifique. |l n'existe aucune répartition préetablie
entre les 4 axes thématiques en ce qui concerne le nombre de projets qui seront
proposes a financement.

(1) Les projets collaboratifs : ces projets devront comprendre entre typiquement
3 et 6 laboratoires. Le montant de I'aide allouée sera au minimum de 800 k€
au maximum de 1 ME. 7 3 B consortiums lauréats sont attendus.

(2) Les projets jeune scientifique: ces projets ne comportent quun seul
etablissement benéficiaire, I'employeur de la porteuse ou du porteur du
projet (voir critéres de recevabilité § 3.1). Le projet pourra néanmoins
impliquer un ou des personnels ou équipes présentant une expertise
spécifique requise par le projet, mais sans recevoir de financement direct.
Le budget est compris entre 300 k€ et 400k€. Un a deux lauréats sont
attendus.

https://anr.fr/fr/france-2030/france2030/call/pepr-exploratoire-spin-innovations-spintroniques-pour-un-numerigue-frugal-agile-et-durable-appe/
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2.3. Partenaires

Les bénéficiaires sont les organismes de recherche et les établissements
d'enseignement supérieur et de recherche. Les équipes de recherche déja impliquées
dans des projets ciblés etfou projets transverses sont éligibles a faire partie des
consortiums des projets des AAP.

Les entreprises ainsi que les établissements étrangers pourront étre partenaires des
projets, mais ne béneficieront pas de financement au titre de leur participation.

13
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La construction des projets pour cet appel se déroulera en deux étapes:

1% phase: dépdt d'une lettre d'intention de 2 pages présentant les objectifs et
grandes lignes du projet ainsi que le consortium pressenti (document modele phase 1
disponible sur le site ANR). Ces lettres d'intention seront analysées et évaluées par un
comité interne au PEPR composé des deux directeurs du programme, du comité en
charge du montage des AAPs, et des porteurs des projets ciblés et transverses, ainsi
que, dans la mesure du possible, des membres du bureau du comité d'experts
internationaux qui évalueront les projets complets en phase 2. Ces évaluations seront
assorties d'éventuelles recommandations.

2* phase : les responsables des projets sélectionnés lors de la 1% phase seront invités
a déposer un document complet (maximum 15 pages, document modéle phase 2
disponible sur le site ANR). Les projets complets en phase 2 seront évalués et classés
par un comité d'experts internationaux du domaine mis en place par 'ANR.

https://anr.fr/fr/france-2030/france2030/call/pepr-exploratoire-spin-innovations-spintroniques-pour-un-numerigue-frugal-agile-et-durable-appe/ 14
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Lancement du premier Appel a Projets ouverts
PEPR Exploratoire SPIN




Etape n°1 Ftape n°2

Jusqu'au 14 mars 2024 - 11h Début juillet 2024

Remise des lettres d'intention, un
document de 2 pages a remplir

sous fTarme electron: QU 5L

Les progets retenus a l'étape

wTOAE SOuMmeEtEre leur
r compdet, qui sera
& site Imternat de JANE évalue par un coumiteé
d'ErmErts inteErnalonaus
mis en place par "AMR

Mi-mai 2024

Natthcaton des ;_:-rr_'ur_!-:_b'_.liu Ors retEnues

B UT SOUrmission d'l_-l‘ :_'-r.:.J-{_"L ;:l:'J."'Il:-!n:_"t

DATE PREVISIONNELLE DE DEPOT POUR LES PROJETS
- COMPLETS

DATE DE REMISE DES LETTRES D'INTENTION
14 mars 2024 A 11h (HEURE DE PARIS)

Sur e site ;

fin juin = début juillet 2024
Des informations plus précises seront fournies a I'issue de la sélection des lettres
d'intention en phase 1.

httpsi/france2030 agencerecherche fr/PEPR-Explo-SPIN-2024-lettre Eror P _
hitps/ifrance 2030 agencerecharche fr/PEPR-Explo-SPIN-2024-dossiar



Etape n°4
Des janvier 2025

Les projets sélactionnés
Semarmensnt n JAMIET
2025 pour répondre aux
missions et objectifs du
PEPR SPIM

Etape n°3

Vers mi-octobre 2024

Annonce de la hste des projets retenus sur le site internet
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Phase 1 Critéres de recevabilité

SPIN

Pour la premigére phase, wne lettre diatention, rédigée en  anglais, devra
impérativement ne pas dédpasser 2 pages, en plus du tableau de synthése et du résumié,
en raspectant le format fourni sur la site AMR. Tout document non conforme sera
considénrd comme non recevable. La lettre dintention devea étre déposée avant la
date limite sur le site dédié de I"ANR.

1) La bettre diintention (maximum 2 pages) doit impérativement suivre le modele
disponible sur le site inbernet de "appel & projets ot dtre déposé aw farmat PDF
Al protege,

2) La lettre diintention doit &tre déposée compldte sur le site de dépdt de FANR

avant la date et Pheure de cldture de Pappel a prajets indiquées en paged,

3) Pour les projets jeune scientifique, la régle déligibilied est que le porteur a
souteny sa thése de doctorat (ou obtenu tout dipléme ou gualification
correspondant au standard international du PhD) au maxmum 7 ans avant |a
date limite de dépdt de la premiére phase. De plus, 'éligibilité 3 instrument
projet jeuns scientifigue est limitée 5 5 anndes aprés la prise de fanction au sein
d'un [ dorganisme{siou établissement(s) d'enseignement et de recherche, actée
également a la date limite de dépdt de la lettre d'intention en phase 1,

4) L'établissement coordinatewr doit étre un  établissement francais de
Fensaignement supéricur et de la recherche,

5) Une méme personneé ne pourra déposer quiune lettre diintention en phase 1 en
tant que responsable de projet, et donc si celle-ci est retenue, ne pourrs
coordonner quien seul projet en phase 2 (projet complet). Cependant, il est
possible de participer & plusieurs projets en tant gue responsable scientifique
d'une des dquipes participantes au projet,

6)Les membres du comité d'évaluation interne au programme PEPR SPIN ne
peuvent pas coordonner le projet. s peuvent cependant étre responsable
scientifique au titre d'un établissement partenaire du projet.

18
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Phase 1 Critéres d’évaluation SPTN

1) Excellence et ambition scientifique (40)

2)

3

e Clarté des objectifs et des hypothéses de recherche; (10)

e Caractere novateur, ambition, originalité, rupture méthodologique ou conceptuelle du proj
par rapport a l'état de l'art ; (20)

e Pertinence de la méthodologie. (10)
Qualité du consortium, moyens mobilisés et gouvernance :(30)

e Compeétence et implicationde la personneresponsable du projet: expertise dans le domaine
capacité a coordonner des consortia  ambitieux voire pluridisciplinaires, parcours de
carriére, reconnaissance internationale; (15)

e Qualité et complémentarité du consortium scientifique au regard des objectifs du projet
(15)

Adéquation a 'appel et impact du projet: (30)
e Cohérence avec les objectifs généraux du PEPR SPIN; (15)

e Capacité du projet a répondre aux enjeux de recherche d 'au moins un axe thématique de
I’AAP, a argumenter; (10)

e Impacts économiques et sociétaux envisagés, contribution au développement de solutions

en réponse aux enjeux des domaines prioritaires de la Stratégie Nationale.(5)
19



o T Phase 1 processus d’évaluation SPIN

Evaluation par le comité interne AAP du PEPR SPIN = 15 personnes

v  directeurs de programme : +2

v membres du groupe AAP i.e. A. Mougin et S. Mangin : +2

v’ porteurs des MPs : + 5

v’ 2 responsables scientifiques par TP : + 6

+ 2 membres externes parmi les membres du panel international, en tant qu’observateurs

Calendrier prévisionnel et fonctionnement

v 21 mars 2024 : réunion du comité pour répartition des lettres d’intention

v Au moins 3 évaluateurs/projet entre 4 et 8 dossiers a évaluer par personne

v Fin avril : réunion du comité pour sélectionner les projets retenus pour la phase 2

v Environ 16 projets collaboratifs et 3-4 projets « jeune scientifique » (taux de sélection a 50 % en phase 2)
v Début mai/mi mai : publication des résultats + rédaction des rapports d’évaluation

Régles participation a ce comité et conflit d’intérét

v Ne pas coordonner le projet mais possible d’étre responsable scientifique d’un partenaire dans un consortium ou
contribuer au sein d’un partenaire.

v’ Signature d’un accord de confidentialité

v’ Ne pas évaluer un projet avec son laboratoire comme porteur ou participant 20



Format de la lettre d’intention pour la phase 1

SPIN
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Liens utiles

e Site ANR de I'appel AAP du PEPR SPIN
https://anr.fr/fr/france-2030/france2030/call/pepr-exploratoire-spin-innovations-spintroniques-pour-un-numerique-frugal-agile-et-durable-appe/
¢ Gabarit lettre d’intention sur le site de '’ANR

https://anr.fr/fileadmin/aap/2024/france2030-pepr-spin-aap-2024-Lettre-Intention.docx

¢ Présentation de I’AAP sur le site web du PEPR SPIN
https://www.pepr-spin.fr/2024/02/12/ouverture-du-premier-appel-a-projets-pour-le-pepr-spin/

anr

www.pepr-spin.fr IR pepr-spin W @pepr_spin
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https://anr.fr/fileadmin/aap/2024/france2030-pepr-spin-aap-2024-Lettre-Intention.docx
https://www.pepr-spin.fr/2024/02/12/ouverture-du-premier-appel-a-projets-pour-le-pepr-spin/
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Axes thématiques de I’AAP

Axe 1

1) Ressourcement scientifique des projets ciblés et des projets transverses (textures
chirales, spintronique ultrarapide, magnonique, spintronique  radiofrégquence,
capteurs spintronigues; et: matériawx, caractérisations, theoriefsimulations). La
génération, le contrble et la détection des courants de spin sont des fonctions chés de
la spintronique, et les effets physiques sous-jacents constituent I'épine dorsale des 5
projets ciblés et des 3 projets transverses qui les soutiennant, L'objectif des projets
proposés dans ce 1% théme des AAP est d'amplifier 'efficacité et la mise en ceuvre de
ces fonctions, et par exemple, concerner :

{i) Iinterconversion courant de chargefcourant de spin et orbitaux, pour améliorer son
efficacité ou son controle ;

(i} de nouvelles textures magnétiques 20/30 pour tirer parti du codage topologique
et/ou mieux contréler leur nucléation et leur dynamigue ;

(iii) des phénoménes ultrarapides pour augmenter la vitesse d'écriture, réduire |a
consommation d'énergie, générer de nouvelles sources de rayonnement THz ;

{iw)de nouveaux paramétres de contrdle, par exemple: champ électrique, effet
magnéto-ionique, molécules, contrainte mécanigue, chaleur, etc.;

(vlde nouveaux matériaux magnétigues ou hétérostructures conduisant & de
nouvelles fonctionnalités.
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Axes thématiques de I’AAP

Axe 2

2) Etablir des ponts entre les projets ciblés etfou transverses, pour mettre en
commun les avancées et les exploiter pour dépasser les objectifs initiaux ciblés. En
particulier, nous identifions :

(i) des dispositifs intelligents et communicants, combinant par exemple des nano-
oscillateurs spintroniques (STNQ) et des capteurs, ou des capteurs multiphysiques
croisés permettant de réduire la consommation d'énergie pour I'Internet des Objets;

(i) le comblement du gap de fréquence entre la fenétre du THz et celle du domaine
des ondes de spin ;

(iii) la magnéto-plasmonique pour des capteurs magnétiques simples et sensibles
() la mise en ceuvre de STNO en tant qu'émetteurs d'ondes de spin localisées ;
(v) des textures de spin utilisées comme méta-matériaux magnoniques ;

(vi)des memristors a faible consommation d'énergie pour l'analyse de séries
temporelles.

A ces possibilités s'ajoute la rehausse des objectifs initiaux des projets ciblés
recherchées par des progrés en matériaux, en caractérisation, etfou en
théoriefsimulation.
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Axes thématiques de I’AAP

Axe 3

3) Nouveaux domaines d'application non couverts par les projets ciblés du PEPR
SPIN : I'objectif pour les projets dans ce théme sera d'assurer la projection de la
communauté spintronique pour les enjeux futurs, par un ressourcement gualitatif. Les
domaines applicatifs suivants ont eté identifiés, sans étre exclusifs:

(i) communications : interaction lumiére visible | spin, sous-tendant le développement
de compaosants spin-LED ou spin-VECSEL ;

(ii) électronique en rupture, y compris les architectures 3D, flexibles,
supraconducteurs pour le transport d'information sans perte pour le calcul a haute
performance (HPC) et la cryo-électronique ;

(iii) électronique radiofréquence, comme les analyseurs de spectre intégrés rapides ;

(iv) applications spatiales, comme des filtres et capteurs compacts, a faible
consommation et insensibles aux radiations;

(v) nouvelles applications : il est pertinent d'envisager tout autre domaine
d'application qui n'est actuellement pas encore identifié.
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Axes thématiques de I’AAP

Axe 4

4} Renforcer ou créer des liems avec d'autres communautés pour tirer parti de
I'impact des avancées disciplinaires du PEPR SPIM avec d'autres secteurs de |a stratégie
francaise, dont les acteuwrs sont susceptibles de participer aux consortiums des projets
avec des équipes du PEPR SPIN, Sont identifiés en particulier, mais de maniére non
restrictive ;

(i) PEPFR Diadem: nouweaux matériaux et caractérisations pour de nouvelles
fonctionnalités ;

(i) PEPR Electmnique: nouvvelles sources THz, calcul dans la mémoire et meémaoires
avancées, composants spintronigues rf;

{iii) PEFR Quantique : nouvelles plates-formes hybridant le spin avec différentes formes
d'ondes (photons, phonons, atomes, gbits etc.) powr des dispositifs de caloul
quantique (logique simple et transfert dinformation)

(v} FEPR Réseaux du futur : montée en fréquence, 1oT, edge 1A

(v) PEPR 1A: utiliser des concepts matériels pour proposer des architectures
innovantes bio-inspirées ;

(i) Energie : micro récolteurs d'énergie spintroniques ;
(wii) Lumiére/Matiére (PEPR LUMA): spin-LEDs, spin-VECSEL, magnéto-plasmonique ;
[witi} Santé : en lien avec des capteurs ou des couplages mécanigques/optiques ;

(ix) Les sciences humaines et sociales, en lien avec les questions lides a impact du
numérique ou encore le développement durable.
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